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Problema 1 (20 de puncte)

SCOLAR JUDETEAN VASLUI
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1
Pe multimea G = (2, +%) — {3} se defineste legea x * y = (x — 2)z"Y™2 4+ 2, (V) x,y € G.

a) Determinati x € G pentru care x * (e® + 2) = 10.

b) Rezolvatiin G ecuatia x * x * ...*x =x,n € N,n > 2.
N — e’
denori
Solutie:

1
a) x+(e®+2)=10 & (x—2):"*22) 12— 10 = (x—2)% = 8
x—2=2=>x=4

b) Legea,*” este asociativa
Demonstratia, prin inductie matematica a compunerii

1 n-1
x*x*..xx=(x— 2)[Eln(x_2)] +2,(Y)neNn=>2

denori

1 n-1 1 n-1
(x — 2)[5“1(’6_2)] +2=x (x - 2)[5”’("_2)] =x—2
Deoarece x — 2 > 0,x — 2 # 1rezultd [In(x — 2)]* 1 =2"1neN,n=> 2
Daci n este numir par atunci ln(x —2) =2 =x =e?+2€G
Daci n este numir impar atunci In(x —2) =42 = x=e?+2€Gsau x =e 2+ 2€G

Problema 2 (20 de puncte)
Se considera functia f: (0, +0) - R, f(x) = ex_x
a) Calculati flz x3 f(x?)dx.
b) Demonstrati ca flef(x) dx + fle eXIlnxdx = e®.

Solutie:
a) f13x3f(x2)dx = ff xe** dx = %ff 2xe* dx =
_ 1 x2|2 _ 1,4 _
=3¢" 1 =2 (e*—e)

b) [{f()dx= [ Sdx=[{e* 1dx=[e* (Inx) dx =

:exlnx|i—fleex-lnxdx:eelne—fleex-lnxdx:ee—fleex-lnxdx

“F)dx+ [feXlnxdx = e®
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Problema 3 (20 de puncte)
Se considera functiile F,: R - R, F,(x) = fox t" - sintdt, unde n € N.
- . - T _
a) Aratatica F; (5) =1.
b) Calculati lim[F, (1)].
n—o0

Solutie:
T T T T
a) F, (g) = JZt-sintdt = [?t-(—cost)dt = —tcost |2+ [2costdt = 6p
0
E
=—Zcos=+0cos0+sint |z =sin>=1. 4p
2 2 0 2
b) 0 <sint<t (v)te[0,1] = 4p
0 < t"sint < t"*1, (V) t € [0,1] 2p
R . t"*2 |1 1
Integrand obtinem 0 < F, (1) < =—| 2 O0<RM < 2p
Cum lim — = 0 atunci limF, (1) = 0. 2p
n-oo N+ n-o

Problema 4 (30 de puncte)
Pe multimea G = (0, +) definim legea de compozitie f; o f, = Sl () fi.f> €G.

fit+f2-3
Doua lentile avand distantele focale f; si f, sunt situate la distanta 3 u. m. una fata de cealalta.
In aceasti situatie, distanta focald fa sistemului este definita prin f = f, o f, = %
1TJj27

a) Sa se demonstreze ca legea de compozitie este asociativa.
b) Verificati daca ca se poate aseza o lentila care sa nu influenteze distanta focala a sistemului.
c) Determinati d € G cu proprietatea f od =d o f =d, (V) f €G.

Solutie:
a) Demonstrarea asociativitatii. 10p
b) Folosirea definitiei elementului neutru 5p
Precizarea inexistentei elementului neutru. o5p
€) fed=deof,(V)fEG 2p

fod=d,(V)f €Gatuncid = 3. 8p



